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5.124 Schwindarmierung

Es darf keine Schwindarmierung eingelegt werden, da diese zu einer nicht beab-
sichtigten Erhéhung der Biegetraglast fihren wiirde. Dadurch kénnte anstelle
des duktilen Biegebruches ein vorzeitiger sproder Schubbruch auftreten.
Schwindrisse kénnen in vielen Fallen nicht vermieden werden. In Zwischendek-
ken innerhalb des Schutzbereiches darf wegen der Dichtigkeit eine Schwindar-
mierung eingelegt werden.

5.13 Dilatations-, Schwind- und Arbeitsfugen

Bei der Anordnung von Fugen sind folgende Grundséatze zu beachten:

— Dilatationsfugen diirfen nicht angeordnet werden, selbst dann nicht, wenn das
oberirdische Bauwerk solche aufweist (Ausnahme: Rampe gegeniiber Haupt-
bauwerk).

— Schwindfugen diirfen wie bei friedensmassigen Bauten angeordnet werden
(z.B. bei extrem grossen Schutzraumen oder bei Schutzrdumen mit extremen
Grundrissformen). Im Bereich des Wassertanks sind stets Schwindfugen vor-
zusehen (vgl. Abschnitt 5.17).

— Arbeitsfugen sind im Schutzraumbau gleich wie bei friedensméssigen Bauten
auszufithren. Eine Ausnahme bilden die Arbeitsfugen von Wassertanks (vgl.
Abschnitt 5.17). In Figur 5.1-8 ist eine mégliche Anordnung der Arbeitsfugen
dargestellt.

Arbeitsfuge unmittelbar
nach unterer Armierung
der Bodenplatte

l

i

Figur 5.1-8 Zweckméssige Anordnung der Arbeitsfugen
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5.14 Verbindungen mit schutzraumfremden Gebaudeteilen, Schutzraume mit mehreren

Geschossen

Schutzraumfremde Gebaudeteile durfen mit der Schutzraumhlle monolithisch
und biegesteif verbunden werden. Diese Verbindungen oder die anstossenden
Bauteile selbst miissen aber so beschaffen sein, dass bei ihrem Einsturz die
Schutzraumhdiille nicht mitzerstort wird. Dies kann beispielsweise durch Anord-
nung einer Sollbruchstelle erreicht werden. Die Art der Ausbildung ist dem pro-
jektierenden Ingenieur tiberlassen.

Liegt ein Schutzraum unter einem mehrstéckigen Gebdude, so besteht bei des-
sen Zerstérung durch den Luftstoss die Moglichkeit, dass er als Ganzes in Mitlei-
denschaft gezogen wird (z.B. unzuléssig grosse Verkippung). Aus diesem Grun-
de dirfen Schutzraume gemaéss diesen Weisungen nur erstellt werden, sofern sie
den Anforderungen der Tabelle 5.1-9 geniigen.

Tabelle 5.1-9 Anzahl der maximal zuldssigen Obergeschosse bei Schutzriu-
men unter mehrstockigen Gebduden

Anzahi vorhandener Untergeschosse 1 2

Maximal zulassige Anzahi oberirdischer Geschosse 6 B8 10

Schutzrdume dirfen im Maximum zweigeschossig ausgeflhrt werden (vgl. Ab-
schnitt 2.12).

Schutzrdume unter schutzraumfremden Untergeschossen sind so auszubilden,
dass beim Einsturz der schutzraumfremden Gebaudeteile die Funktion der Not-
ausgange und Luftfassungen nicht beeintrachtigt wird (vgl. Abschnitt 5.35).

5.15 Pfahlung von Schutzraumen?)

Wird ein Schutzraum unter einem mehrstéckigen, auf Pfahlen gegriindeten Ge-
béude erstellt, so hat die Bemessung des Schutzraumes gemass Tabelle 5.1-10
zu erfolgen. Schutzrdume unter Gebéduden auf schwimmenden Pfiahlen in ver-
fliissigungsgeféhrdeten Boden (z.B. Torf, Seekreide, wassergesittigte lockere
Feinsande und Silte) sind nicht gestattet.

Tabelle 5.1-10 Bemessung von Schutzrdumen auf Pféhlen

Pfahlart Bemessungsart
Schwimmende Pfahle und Die Bemessung erfolgt sowohl ohne
Spitzenpfahle nicht auf Fels Berucksichtigung der Pfahle, d.h. unter der

Annahme, dass diese bei der Balastung durch
Waffenwirkungen nachgeben (Lastubertragung
nur via Bodenplatte) als auch unter der Annahme,
dass sich die Pfahle starr verhalten
(Lastubertragung nur via Pfahle).

Auf Fels oder sehr hartem Die Bemessung erfolgt unter der Annahme,
Lockergestein (Baugrund- dass sich die Pfahle starr verhalten
typ Hll, vgl. Abschnitt 5.33) (Lastubertragung nur via Pfahle)

abgestutzte Pfahle.

) Die Pfahlung von Freifeldschutzraumen ist nicht gestattet.
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Die Tragfahigkeit der Pfahle, welche auf Fels oder sehr hartem Lockergestein
abgestiitzt sind, ist unter Luftstossbelastung nachzuweisen. Die Pfahle sind im-
mer unter Wanden (Aussen- und Innenwénde) bzw. Stiitzen anzuordnen.

Die in den Wanden auftretenden Spaltzugkréfte infolge konzentrierter Lagerung
auf den Pfahlen sind mit einer Zusatzarmierung ( Of = 460 N/mm?) aufzuneh-
men.

5.16 Leitungen und zivilschutzfremde Brennstofftanks

5.16.1 Befestigung von Leitungen

Leitungen aus Kunststoff, Stahl, duktilem Guss oder anderem duktilem Material
diirfen starr an Wanden und Decken befestigt werden. Anschliisse an gefederte
oder verschiebbare Objekte miissen —um ein Abreissen zu verhindern — mit flexi-
blen Verbindungsstiicken ausgebildet werden.

5.16.2 Leitungsfiihrung
Kanalisation

Werden die Kanalisationsrohre unterhalb der Bodenplatte angeordnet, so mus-
sen sie gemass Figur 5.1-11 verlegt werden.

Bodenplatte Bodenplatte
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Figur 5.1-11 Kanalisationsgrében
Werden die Kanalisationsrohre parallel zu den Winden oder Stiitzenreihenin der

Bodenplatte verlegt, so miissen sie ausserhalb des Bereiches der unteren Haupt-
armierung bzw. Bodenplattenverdickung angeordnet werden (vgl. Figur 5.1-12).

01L+6592

untere Armierung i Kanalisationsrohr
der Bodenplatte {parallel zur Wand oder Stiitzenreihe)

Figur5.1-12 Kanalisationsrohr in der Bodenplatte unter Wénden
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Elektrische Leitungen und Leitungen der Obermittlung

Elektrische Leitungen und Leitungen der Ubermittlung diirfen keine Schwi-
chung der Querschnitte verursachen. Es diirfen insbesondere im Bereich bis 0,3L
von den Wandachsen oder Dr,/2 von den Stiitzenachsen entfernt keine gebliin-
delten Leitungen parallel zu den Wanden bzw. Stiitzenreihen gefiihrt werden
(vgl. Figur 5.1-13).

03L gebiindelte Leitungen
l' bzw. Dm/2 | {parallel zur Wand oder Stiitzenreihe)
o, o %%/
e
SR

L

' |

] [ N\
_’ vereinzelte Leitungen
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Figur 5.1-13  Elektrische Leitungen und Leitungen der Ubermittlung

Z2u- und Abluftleitungen innerhalb der Schutzraumhiille
Zu- und Abluftleitungen diirfen nicht in Tragwerksteilen der Schutzraumhiille
angeordnet werden.

Frischluft- und Abluftleitungen zwischen Schacht und Luftkammer

Fur solche Leitungen miissen armierte Betonrohre, welche auf leicht armierten
Beton zu verlegen sind, oder armierte, rechteckige Ortsbetonkanile verwendet
werden. Die Innenfldche der Leitung darf nicht gestrichen werden.

Far armierte Betonrohre ist kein besonderer Nachweis erforderlich. Sie miissen
jedoch mindestens 0,50 m mit Erdmaterial tiberdeckt sein.

Ortsbetonkanéle mit einer lichten Querschnittsabmessung von maximal einem
Meter sind mit einer Wandstirke von 0,20 m und einem minimalen Armierungs-
gehalt von 0,15% auszufiihren.

Zivilschutzfremde Abwasserleitungen

Zivilschutzfremde Abwasserleitungen, welche nicht vermieden werden kénnen,
mussen im Schutzbereich einbetoniert werden. Dies muss allenfalls unter &rtli-
cher Verstérkung des entsprechenden Bauteils erfolgen. Duktiles Leitungsmate-
rial mit erhéhten Qualitatsanspriichen, z.B. duktile Gussrohre, Stahlrohre oder
Kunststoffrohre (mindestens Nenndruck ND 6) muss nicht einbetoniert, jedoch
handwerklich einwandfrei befestigt werden.

5.16.3 Ins Freie miindende Anschliisse

Durchtritte von starren Leitungen durch Trennfugen sowie ins Freie miindende
Anschliisse sind so auszubilden, dass eine Relativverschiebung von 50 mm tGiber-
briickt werden kann.

5.16.4 Aussparungen

Aussparungen in den Zwischenwiénden

Aussparungen in den Zwischenwinden sind hauptsichlich zur Durchfihrung
von Leitungsrohren und Liiftungskanilen erforderlich. Sie sind so anzuordnen,
dass ein Bauteil nicht entscheidend geschwicht wird. Die entsprechenden Nach-
weise sind jeweils zu erbringen.
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5.17 Wassertanks

Aussparungen in der Schutzraumhiille und in der Eingangspartie

Grosse Aussparungen in der Schutzraumhalle und in der Eingangspartie sind
durch die Anordnung von Schutzraumabschlissen und Explosionsschutzventi-
len bedingt. Bei grossen Aussparungen muss das vorhandene Tragwerk in ver-
schiedene Tragelemente, welche auf Biegung und Schub zu bemessen sind,
zerlegt werden (vgl. Beispiel, Abschnitt 5.49, Fig. 5.4-124).
Schutzraumabschliisse und Explosionsschutzventile sind nach den dazugehéri-
gen Montageanleitungen zu installieren. Aussparungen far Leitungsdurchfiih-
rungen durch die Schutzraumhiille und in der Eingangspartie missen aus-
schliesslich mit Beton ausgegossen werden. Zum Schutz gegen den Luftstoss
miissen sie eine rauhe Oberflache aufweisen.

5.16.5 Zivilschutzfremde Brennstofftanks

Zivilschutzfremde Oltanks sind ausserhalb der SR-Hiille anzuordnen. Die Wand-
stiarke zwischen dem zivilschutzfremden Oltankraum und dem direkt angrenzen-
den Schutzraum betréagt — ungeachtet des Tankinhalts — 0,40 m. Diese Wand darf
keinerlei Offnungen (z.B. Uberdruckventil usw.) aufweisen.

Benzintanks in unmittelbarer Ndhe des Schutzraumes, d.h. innerhalb des Geb&u-
degrundrisses, in welchem sich der Schutzraum befindet, sind verboten. Bei Ben-
zintanks ausserhalb des Gebaudegrundrisses ist darauf zu achten, dass keine
Verbindungen vom Benzintankbereich Giber Kanalisationsleitungen und andere
Werkleitungen, unterirdische Génge usw. zum Schutzraum bzw. in seine unmit-
telbare Nahe vorhanden sind. Damit soll verhindert werden, dass bei Zerstorung
des Tanks Benzin in die Nahe des Schutzraumes oder seiner Eingénge, Notaus-
géange, Luftfassungen und Abluftschéchte fliessen kann.

5.17.1 Konstruktive Hinweise

Bei der Gestaltung von Wassertanks sind folgende konstruktive Hinweise zu
beachten:

— Bei zweigeschossigen Schutzrdumen ist der Wassertank stets im unteren Ge-
schoss anzuordnen.

—~ Dem Beton fir Bodenplatte und Winde der Tanks ist ein handelsiibliches Dich-
tungsmittel beizufigen.

— Alle Arbeitsfugen zwischen Boden und Wanden, ausser diejenigen bei den
Tankzwischenwinden, miissen mit einem Fugenband oder -blech versehen
sein. Sie sind besonders sorgfaltig auszubilden.

— Tankboden und Tankwinde sind je in einem Arbeitsgang auszufiihren.

— Fir die Wandschalungen dirfen nur wasserdichte Distanzhalter verwendet
werden.

— Damit im Tank méglichst wenig Schwindrisse auftreten, sind in unmittelbarer
Nahe (aber nicht im Tank) Schwindfugen anzuordnen.
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5.18

Isolationen

— Damit der Tank besser gereinigt werden kann, miissen nachtréglich alle ein-
springenden Ecken mit einer Hohlkehle versehen werden (vgl. Figur 5.1-14).

— Die Tanks sind ohne innere Verkleidung oder Anstrich auszufiihren. Allféllige
Leckstellen sind lokal abzudichten.

— Zur Vermeidung von allféllig auftretenden Wasserlachen in den unmittelbar
angrenzenden Nebenrdumen des Wassertanks (z.B. infolge kleiner Undicht-
heiten, Tropfwasser und Entleerungswasser bei den Armaturen) sind Wasser-
rinnen oder zumindest ein leichtes Gefélle mit Bodenablauf anzuordnen (vgl.
Figur 5.1-14).

Wassertank Nebenraum

§ ca. 20-50 mm

OK Boden
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Figur 5.1-14 Wasserrinne entlang dem Wassertank (Querschnitt)

5.17.2 Dichtigkeitspriifung

Die Dichtigkeit des Tanks ist unmittelbar nach Fertigstellung des Rohbaus und
der notwendigen Installationen (Mannloch, Uberlauf-, Tankentleerungs- und
Entnahmeleitung) wéhrend mindestens einem Monat zu priifen. Zu diesem
Zweck ist der Tank zu fillen. Auftretende Verluste sind vom dritten Tag nach der
Fullung an zu messen. Sie durfen wahrend zwei Wochen insgesamt nicht mehr
als 5% des Tankinhalts betragen.

5.18.1 Feuchtigkeitsisolation

Bei mehrzweckverwendeten Schutzrdumen wird die Art der Feuchtigkeitsisola-
tion durch die Friedensnutzung bestimmt. Bei zivilschutzeigenen Nebenrdumen
muss die Feuchtigkeitsisolation der friedensmassigen Ausfiihrung angepasst
werden. Es sind Lésungen zu wiahlen, die wihrend der Friedensphase trockene
und nach einem Waffeneinsatz noch annéhernd dichte Bauwerke gewahrleisten.

5.18.2 Wiérme- und Schallisolation

Einfach und rasch demontierbare (nicht jedoch fest angebrachte) Wiarme- und
Schallisolationen sind, falls fur die Friedensnutzung erforderlich, zulissig.
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5.7

5.71 Alilgemeines

Uberpriifung der
C-Schutzmassnahmen

Beim Schutz gegen chemische Kampfstoffe geht es darum, zu verhindern, dass
die Schutzrauminsassen mit den gefiahrlichen Substanzen in Berlihrung geraten
bzw. diese einatmen. Deshalb werden an die Schutzraume folgende Anforderun-
gen gestellt:

- Dichtigkeit der Hille, insbesondere auch bei friedensmaéssig bedingten Off-
nungen

- Inneniiberdruck im Schutzraum

— Gasfilter im Zuluftstrom

— Schutzmassnahmen beim Eingang und bei den technischen Raumen.

Die Dichtigkeit der Hille ist dank der Dimensionierung des Schutzraumes gegen
die Wirkungen von A-Waffen bereits weitgehend gewahrleistet. Diese Dichtigkeit
ist zugleich eine Voraussetzung dafiir, dass innerhalb des Schutzraumes ein
Uberdruck erzeugt werden kann. Haar- und Schwindrisse bediirfen in diesem
Zusammenhang keiner besonderen Behandlung, da durch sie die Dichtigkeit des
Schutzraumes nicht beeintrachtigt wird. Hingegen miissen bei einzelnen Medien
bestimmte Voraussetzungen erfiillt werden, die fiir die Dichtigkeit bzw. fiir das
Erreichen des Inneniiberdruckes notwendig sind. Diese Voraussetzungen sind in
den entsprechenden Kapiteln beriicksichtigt, aber im Hinblick auf ihre Wirkung
als Schutzmassnahme gegen C-Kampfstoffe nicht besonders gekennzeichnet.
Bei der Grundrissgestaltung sind zur Gewihrleistung des C-Schutzes einige
Grundsiétze beziiglich der Ausbildung des Einganges und des Zuganges zu den
technischen Rdumen zu beachten.

Im folgenden werden alle C-Schutzmassnahmen derart beschrieben, dass sie bei
der Projektierung tiberprift werden kénnen.

5.72 Zugangsgestaitung

Damit keine festen oder flissigen Kampfstoffe in den Schutzraum gelangen,
mussen sich die Eintretenden ausserhalb des Schutzraumes entgiften. Fiir diese
Entgiftung wird die Vorreinigung angeordnet.

Gegen das Eindringen von gasférmigen Kampfstoffen in den Schutzraum schiit-
zen die Druckschleusen, welche zugleich Gasschleusen sind. Nach den Schleu-
sen diirfen keine C-Kampfstoffe vorhanden sein.
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5.73 Technische Raume

5.74 Beliiftung

In den Maschinenraum kénnen tiber die Vorfilter, mit der fir die Notstromgruppe
angesogenen Kihlluft, gasférmige (aber keine festen oder flissigen) C-Kampf-
stoffe gelangen. Der Zutritt zum Maschinenraum erfolgt deshalb direkt von einer
Eingangsschleuse aus oder (iber eine speziell angeordnete Gasschleuse.

Der Ventilationsraum befindet sich in der Inneniiberdruckzone. Die von aussen
angesaugte Luft wird in geschlossenen Leitungen tber die Gasfilter (bei Filterbe-
trieb) gefiihrt. Im Ventilationsraum kann deshalb keine Vergiftung erfolgen.

5.75 Abwasser

Damit kein Kampfstoff mit der Zuluft in den Schutzraum gelangt und dort verteilt
wird, verfiigen alle Schutzraume iber Gasfilter, die bei Filterbetriebin den Frisch-
luftstrom geschaltet sind.

Ein genligender Teil der Abluft ist iiber die Schleuse ins Freie zu fihren, damit
gasférmige Kampfstoffe aus der Schleuse gespllt werden kénnen (vgl. Abschnit-
te 2.13 und 2.22.2, Abluft). Uberall, wo Abluft aus dem Schutzraum ins Freie ge-
fihrt wird, muss sie tiber ein Uberdruckventil stromen, welches bei Belliftungs-
unterbruch die Offnung dicht abschliesst.

Alle Apparate- und Bodenabliufe sind mit einem handelstblichen Siphon als
Geruchsverschluss und zur Verhinderung des Eindringens von C-Kampfstoffen
zu versehen. Die Kontrollschichte und der allfallig vorhandene Abwasserpump-
schacht miissen mit verschraubbaren, geruchfesten Deckeln versehen sein.
Eine Ausnahme kann das Garagenentwisserungssystem im Schutzbereich bil-
den. Hier kénnen nicht siphonierte Einlaufschachte und Einlaufrinnen verwendet
werden. Vor dem Austritt aus dem Schutzbereich (und auch Eintritt) ist dieser
Leitungsstrang entweder durch einen siphonierten Schacht (Figur 6.7-1) oder
einen dichten Abschlussschieber (Figur 5.7-2) gegen das Eindringen von C-
Kampfstoffen und zur Erreichung des Innentiberdruckes abzuschliessen (siehe
auch Abschnitt 2.3).
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Schnitte
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Figur 5.7-1 Figur 5.7-2
Siphonierter Schacht fiir Abschlussschieber fiir
Garagenentwésserung Garagenentwdésserung

5.76 Friedensmissig bedingte Offnungen in der Schutzraumhiille

Bei Schutzrdumen mit einer Friedensnutzung ist besonders darauf zu achten,
dass allféllig vorhandene friedensmaéssig bedingte zusétzliche Offnungen in der
Schutzraumbhiille im Schutzraumbetrieb dicht abgeschlossen werden kdnnen.
Dies erreicht man bei zusétzlichen Eingangsoffnungen und Friedensliiftungs6ff-
nungen (Garagenliftung) mit genormten und entsprechend bezeichneten
Schutzraumabschlissen (PT, PD). Zivilschutzfremde Abwasserleitungen, welche
nicht in das Schutzraumentwésserungssystem einbezogen werden, miissen im
Schutzbereich als dichtes geschlossenes Leitungssystem durchgefiihrt werden.
Allféllig notwendige Putzéffnungen und Kontrollschichte missen mit ver-
schraubbaren, geruchfesten Deckeln versehen sein.

Durchfihrungen von Wasser-, Elektro- und Ubermittlungsleitungen durch die
Schutzraumhille miissen dicht ausgefiihrt werden.
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