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Wir machen aus
Wasser Energie

Heute fahren 8 von 10 SBB
Zlgen mit erneuerbarer
Energie aus Wasserkraft

SBB ¢ Infrastrukturs Energie » 2013 4
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Mit nur 4 Prozent am Energieverbrauch des Verkehrs, transportieren
die Bahnen 17 Prozent der Menschen und 38 Prozent der Guter.

Energieverbrauch nach Sektoren Energieverbrauch Verkehr.
Schiene 4%

Dienst-

leistung 16%
g A Verkehr

34% Luft 19%

Industrie 19%

Strasse 73%

Haushalt 30%

Die Schiene ist effizient

*Quelle: Bundesamt fur Statistik 2010 5
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«Haushaltstrom» 50 Hz Bahnstrom 16.7 Hz
Verbrauch fur Bahnhofe, Blros, Verbrauch fur den Bahnverkehr der

Werkstatten, Stellwerke etc. SBB und 13 Privatbahnen.
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Ca. 250 GWh Ca. 2’500 GWh
Entspricht Verbrauch von 60 000 Haushalten. Entspricht Verbrauch von 630 000 Haushalten.
- SBB kauft Standardmix aus dem - 80 Prozent aus Wasserkraft
schweizerischen Landesnetz ein - 20 Prozent aus Kraftwerksbeteiligungen

- praktisch CO,-frei

Unsere zwel Stromarten
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Das Energienetz von SBB
Infrastruktur

6 Wasserkraftwerke

6 Frequenzumrichter
4 Gemeinschaftskraftwerke
2 Netzkupplungen mit der DB

1 Netzkupplung mit der OBB

73 Unterwerke

1854 km Ubertragungsleitungen 132kV =l =
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taglich [MW]  bis 250 MW bis 500
15 Minuten bis 35 MW bis 300
[MW] 7% der Maximallast 50% der Maximallast

Das Bahnstromnetz ist enorm dynamisch
Die Regelung ist sehr anspruchsvoll



SBB
Energiestrategie
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Taglich beinahe

eine Million Fahrgaste

und
1/75°000 Tonnen Guter




Ausbau des Bahnangebots.

- 25% mehr Energie bis 2030.
- Zu Spitzenzeiten sogar bis 40%.

S > Ausstieg aus der Kernkraft

e, e ? > Ausbau erneuerbarer Energie.
w2 Nl LR

Herausforderungen der Bahnstrom-
versorgung.
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Frequerdumiosme

‘Wandein Dnehsom
50 Hertz in Bahiy Urterwark
strom 16,7 Herte win wiandal Hotrapannng

F!JE 000 Vol In
ahrialurgEEmanmng
15 000 Vol um

Fahrsitung
Versorgl dia Zlige mit
Fatestiom 15 ol

Die Energiestrategie in der Ubersicht
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‘ Bestehende 50 Hz o e m}] SBB CFF FFS

Netzkupplungen.

‘ Neue 50 Hz

Netzkupplungen.
Bestehende
Leitungen.

=== Neue Leitungen.

== == OptiOnen neue
Leitungen.

bmaadie =

Netz optimieren
Kopplung mit 50 Hz Netz
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Ausbau Etzelwerk

Projektvorstellung, Stand
August 2013
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Das Etzelwerk und der Sihlsee heute

N &R L 115 Quadratkilometer
. f .+ 2@lnhalt: 92 Mio m3®/ oberste 2 m = 21 Mio m?
)./ " dMaximale Tiefe bei der Staumauer 24.6 m

: Hﬁrjx  Bruttogefalle: 483.3m
g . i @ﬂy 254 GWh durchschnittliche Jahresproduktion

. Fps*(ca 10% Jahresverbrauch Bahnstrom)
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Das Etzelwerk von morgen:
Die Erneuerung und der Ausbau des Etzelwerks erdffnet
Potenziale Uber die Bahnstromversorgung hinaus

« Kraftwerk und Druckleitung erreichen das Ende des Lebenszyklus
e Konzession lauft 2017 aus

Anlagenerneuerung Etzelwerk:
Bahnstromversorgung (16,7 Hz) + Potenzial Dritte (50 Hz)

Energiestrategie SBB / Bund: Hochwasserschutz Sihl,
« 100% erneuerbar bis 2025 / 2050 Zurichsee, Limmat :

» «Kombi-LOsung

* Nutzung des energetischen Potenzials
Energie» als Teilprojekt

(Leistung / Energie / Pumpspeicherung)

16



|

4 Hochwasserschutz 150 m3/s igh#s

Laweas

LA IS

Alle haben einen Nutzen von der Kombilosung

Energie beim Ausbau Etzelwerk

BX:Z) SBB CFF FFS

1. Nutzen des Potentials Sihlsee und

Zirichsee: Ersatz vom be-
stehenden Werk mit Baujahr 1937
und Ausbau fir die zusatzliche
Energie- und Leistungsnutzung auf
250 bis 500 MW

- Pumpspeicherwerk

. Hochwasserschutz Sihl -

Zurichsee — Limmat mit dem
Sihlsee als Retentionssbecken

. Hochwasserschutz Einsiedeln und

darunter liegende Gebiete durch
Uberleitung der Alp in den Sihlsee
mit dem zusatzlichen Energie-
gewinnungspotential aus Alp
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SBB CFF FFS
Wo stehen wir heute?

Aus technischer, 6konomischer und dkologischer Sicht ist ein Ausbau
der Kapazitat moglich.

Projekt- y Vorprojekt Reali-
idee die Konzession sierung

2013 bis 2019 2020 bis 2021 2021 bis 2025
Auftraggeber: Start Ausschreibung geologische Untersuchungen
' Start Ausschreibung Pflichtenheft UVP mit Kantonen
kantonschwyz ¥ -

T Vertiefung der Varianten

220 Baudirektion
& i} -
B 17aN Ts‘/

Bezirk Einsi_edeln - 120 MW

BEZIRKHOFE E . )
y Als Vergleichsgrosse:
SBB CFF FFS KKW Mihleberg hat 350 MW

18



SBB CFF FFS

Neues Etzelwerk:
Aktuell mehrere Moglichkeiten in der Prifung
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Ein Kraftwerk von 120 bis 250 MW kann als Krafthaus-
schacht am bisherigen Standort errichtet werden.

Variante mit 1 Schacht Variante mit 2 Schachten

Varianta B

Variante & / € Mischbestlckung
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SBB CFF FFS

Im Krafthausschacht liegen die Maschinen unterirdisch im Fels,
an der Oberflache steht das Kraftwerksgebaude.

Grundriss Langsschnitt
? _tse ¢ ¢ "

!

; S Krafthaushalle
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Varianten mit 1 bzw. 2 Maschinengruppen
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SBB CFF FFS

Ab 250 MW bis 500 MW ist eine Kaverne vorgesehen.

Grundriss

Variante F, Mischbestiickung
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Querschnitt Kaverne
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SBB CFF FFS

Kaverne mit Ober-/Unterwasserstollen — Kraftwerk-
schacht mit Schragstollen oder (Hangrohrleitung)
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Standort Krafthausschacht

Standort Kaverne
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Der Alpstollen bringt Hochwasserschutz flr Einsiedeln,
Sihltal und Zurich sowie mehr Energie ins Etzelwerk.
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» | L Stollen = 3'350 m
2exd J Stollen=0.39 %
@ Stollen = 6.4 m (HQ300 = 230 m3/s)
7.0 m (EHQ = 300 m3/s)
1 Einlaufkote Stollen ~903.5 m 0.M.
Auslaufkote Stollen ~ 890.5 m 0. M.

ERNNSA/IATY = AT I
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Start Konzessionsverhandlungen am 8.Juli und 2] SBB CFF FFS
Fortsetzung am 28.0ktober

Start geologische und umwelttechnische
Untersuchungen (Grundlagen) im November

Festlegen der Kraftwerksvarianten flr das
Vorprojekt mit Blick Kombilésung Energie

bis April 2014
B, o) -

Ziel: Konzessionsvergabe im 2019

Ziel: Bau des neuen Kraftwerkes: 2021 bis 2025
" —

Nachste Schritte und Ausblick




Ansprechpersonen SBB

Markus Geyer
SBB AG, Infrastruktur

I:Z] SBB CFF FFS

Leiter Projekte und Verhandlungsfuhrer Konzessionsverhandlungen Etzelwerk

051 220 46 05
markus.geyer@sbb.ch

Andreas Eggimann

SBB AG, Infrastruktur
Gesamtprojektleiter Etzelwerk
051 220 41 69
andreas.eg.eggimann@sbb.ch

Reto Muller

SBB AG, Infrastruktur

Stv. Leiter Strategische Projekte Energie
051 220 72 63

reto.mueller2@sbb.ch
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SBB CFF FFS

O nke

Abschluss - Fragen




